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・ 社 会 人 が 業 務 に 必 要 な 知 識 を 勉 強 す る こ と は 大 切 で あ る 。 本 研 究 は 第 ３ 種

電 気 主 任 技 術 者 受 験 を 志 す 学 習 者 に 対 す る 支 援 を 行 う シ ス テ ム の 開 発 を 目 指

し て し て 行 っ た の で あ り 、 最 終 的 な 目 標 は 市 販 の 教 科 書 や 演 書 で は 説 明 し き

れ な い 抽 象 的 な 概 念 を コ ン ピ ュ ー タ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 機 能 や グ ラ フ ィ ッ ク

機 能 等 を 用 い て わ か り や す く 説 明 で き る 教 材 の 開 発 を 目 指 し て い る 。 今 回

は 、 数 学 的 な 内 容 が 多 く 、 抽 象 的 で 分 か り に く い と い う 意 見 が あ っ た 自 動 制

御 に 的 を 絞 り 、 最 も 基 礎 的 な 部 分 と し て 、 ブ ロ ッ ク 線 図 の 等 価 変 換 に つ い て

自 宅 の パ ソ コ ン で 学 習 で き る シ ス テ ム を 試 作 し た 。  

１ ． ブ ロ ッ ク 線 図 の 等 価 変 換 の 計 算 方 法  

従 来 の 教 科 書 で は 連 分 数 を 用 い て フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ を 一 つ 一 つ 等 価 変 換

し な が ら 最 終 的 に １ つ の 伝 達 関 数 に ま と め 上 げ て い く 手 法 が 用 い ら れ て い る

が 、 こ の 方 法 は ブ ロ ッ ク 線 図 の ル ー プ 構 成 と 計 算 プ ロ セ ス と の 対 応 性 が 分 か

り に く く 、 学 習 者 が 抽 象 的 と 考 え て い る 要 因 と な っ て い る と 思 わ れ た 。 本 研

究 で は 、 回 路 理 論 で 使 用 さ れ る ４ 端 子 定 数 の 計 算 方 法 を ヒ ン ト に 、 行 列 を

使 っ て ブ ロ ッ ク 線 図 上 に 現 れ る フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ の 構 造 を 行 列 の 要 素 と

行 列 の 配 列 に 反 映 さ せ る こ と に よ り 、 ブ ロ ッ ク 線 図 の 構 造 と 伝 達 関 数 の 計 算

プ ロ セ ス の 対 応 が 明 確 に 理 解 で き る 計 算 方 法 を 考 案 し 、 こ れ を 用 い た 教 材 を

試 作 し た 。  

２ ． 計 算 機 を 用 い た ブ ロ ッ ク 線 図 の 等 価 変 換 の 演 習 教 材 の 試 作  

本 研 究 で 調 査 し た 範 囲 で は 、 文 字 式 を 用 い て 等 価 変 換 の 演 習 を 行 う シ ス テ ム

は 見 当 た ら な か っ た 。 学 習 効 果 を 上 げ る た め に は あ る 程 度 の 問 題 量 を 保 有 し

て 、 学 習 者 が 理 解 す る ま で 新 し い 問 題 を 提 供 し な け れ ば な ら な い 。 ブ ロ ッ ク

線 図 の 等 価 変 換 に つ い て は 、 出 題 さ れ た ブ ロ ッ ク 線 図 の 形 を 計 算 機 が 認 識 し

て 正 解 を 用 意 し な け れ ば な ら な い 。 人 間 が 逐 一 計 算 し て 正 解 を 準 備 す る こ と

も で き る が 、 問 題 数 が 多 く な る と 労 力 が か か る 。 本 研 究 で は ブ ロ ッ ク 線 図 の

形 と 等 価 変 換 し た 伝 達 関 数 の 形 に 対 応 性 が あ る こ と に 着 目 し 、 ブ ロ ッ ク 線 図

上 に 現 れ る ル ー プ 相 互 の 包 含 関 係 を 用 い て 伝 達 関 数 の 形 を 分 類 し た 。 こ れ に

よ っ て ブ ロ ッ ク 線 図 の 形 ( ル ー プ 構 造 ) と 伝 達 関 数 と の 間 に 対 応 を 付 け る こ と

が で き た の で シ ス テ ム を 試 作 し た 結 果 、 計 算 機 が 正 解 を 作 り 出 す こ と が 確 認

で き た 。         ・  
・                                    ・
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